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Intelligente Technologien:
Herausforderung filir Wissenschaft und Bildung

= Einleitung

* |Innovationen/Systeminnovationen

= Das Smart Home als Anwendungsbeispiel
 Anwendungsfelder ,Energie” und ,\Wohnen im Alter”

= Aspekte der Entwicklung und Ausbildung

= Beispiele

= Ausblick

viktor.grinewitschus@hs-ruhrwest.de © 2013 @ uuuuuuuuuuuuuuu rl ;gﬁNess scrool 2




Historie inHaus-Zentrum
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Ziele und Fakten Fraunhofer-inHaus-Zentrum
Intelligente Raum- u. Gebaudesysteme Duisburg

www.inhaus.de

 Mission:

Neue Systemlésungen zur
Prozessoptimierung in sechs
Marktsegmenten fir neues
Geschaft der inHaus-Partner

- Fakten

Innovationsprogramm bis 12/2011
im Volumen von ca. 28 Mio. €

Sieben Fraunhofer-Institute
Uber 90 Wirtschaftspartner

inHaus1-Anlage: 300 gm:
inHaus2-Anlage 5200 gm fir

Anwendungs- u. Techniklabore

viktor.grinewitschus@hs-ruhrwest.de © 2013
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Wie kommen Innovationen in den Markt ?

expectations gﬁg{,‘"""g
‘ Wireless Power Complex-Event Processi
Hybrid Cloud Computing A it ng
HTMLS \O® - Social Analytics _
Gamification L— Private _Eln_L.ld Computing
. Application Stores
Big Data — 8 . Augmented Reality
Crowdsourcing (L ~— In-Memory Database Management Systems

Speech-to-Speech Translation Activity Streams
Silicon Anode Batteries —4& Inlenﬁ} NFC I;a',rmarﬂ

Matural-Language Question Answering A Audio Mining/Speech Analytics
| f Thi :
r::rbr::?l.t; b |:|gs T NFG '. Cloud Computing
obfie Robots b Machine-to-Machine Communication Services
Autonomous Vehicles Mesh Networks: Sensor -
= :
. 30 Scanners Gesture Control 7 Prediclive Analytics
Automatic Content Recognition s "R i
® peech Recognition
O Consumer Telematics
) . _ 0 |dea Management
Wolumetric and Holographic Displays £ A Biometric Authentication Method
Quantum Computing £ " . 0 onsumerization
Text Analytics .
Human Alugmantaiiun i v o Media Tablets
Home Health Monitoring Mobile OTA Payment
Hosted Virtual Desktops
Virtual Worlds
As of July 2012
Peak of
Technology Trough of Plateau of
X Inflated - Slope of Enlightenment i
Trigger Expectations Disillusionment Productivity
time -
Plateau will be reached in: obsolete

Olessthan2years O 2to5years @ 5to10years A morethan 10 years & before plateau Quelle: Gartner
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Systeminnovationen

Einzelinnovation

Kooperation &
Weiterentwicklung

Vermarktung

Einbringen innovativer
Einzelldsungen durch die
Unternehmen

Verbesserung der Innovationen
und Einbettung der Innovation
in das Gesamtsystem

/

-

Individuelle oder gemeinsame
weltweite Vermarktung der
Innovationen und entwickelten

Systemlésungen
N\ /
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Wie werden Innovationen entwickelt?

Quelle: www.presseportal.de http://imgll.trivago.com/uploadimages/50/03/5003700_l.jpeg

* Weitverzweigtes, vielschichtiges Wechselspiel
der Krafte und Akteure im Markt

* Innovationen aufgrund der Komplexitat kaum
noch von Einzelnen, sondern in (internationaler)
Arbeitsteilung eines Teams

BUSINeSS SCHOOL

University of Applied Sciences
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SmartHome realisiert Dienste und steuert Zugriff auf Gerate

Remote- Navigation Security

(Access & Messaging) L Wi

‘ ﬁ Home-Na\‘/igt_ion e
S\ : J ? F_E =g
Leitstell > \§ : 36
steflen . X Metering
= -
= —
Gl =
Last Mile :
*ISDN
SmartHome- POTS

Plattform XDSL

G

wartung

Businessmodelle:

Dienstleistungen Plattform Zugang Gateway  User-Interface _-

. o . eBZ
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Besonderheiten bei Gebauden

= Starke Gewerketrennung (Bau, Heizung, Elektro)
* Vorteil: Komplexitatsreduktion !
* Nachtelil: wenig Kooperation

& Gewerkwahl x|

Wi ahlen Sie eine vorgegebene Gewerke-Bezeichnung. Sie konnen dieze
Yorgaben im Hauptmenil unter 'Urteste’ global andern.

Mr | Gewerk -
1]1] BAUSTELLEMNEIMRICHT MG

0 GERUSTBALUARBEITEM b
02 ERDARBEITEM

0e VERBALL-, RéakMM-, EIMFRESSARBEITEM

0a WASSERHALTUNGSARBEITEN

09 EMTWASSERUMGSKAMALAREBEITEM

10 DRANAREEITEM -

11 ABSCHEIDER UMD ELEIMELARAMLAGE

12 MaALERARBEITEM

13 BETOM- UMD STAHLEETOMARBEITEM

14 MATURWERKSTEIMNARBEITEM

15 BETOMWERESTEIMAREBEITEM ;I

DK Abbrechen |

UHEVERSITY OF APPLIED SCIENMCES BUSINeSS SCHOOL

University of Applied Sciences
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Besonderheiten bei Gebauden

= Zunehmend intelligentere Produkte

* Eine Liste von Komponenten beschreibt keine Funktion
mehr !

« Lo6sungen bestehen aus Hardware+Software
* Immer mehr Funktionen in dezentralen Systemteilen
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Besonderheiten bei Gebauden

= Wie intelligent diirfen Komponenten sein ?

Schiebereglerfunktion
Aktion direkt bei Betatigung
Aktion bei Loslassen vor Ablauf der

langen Betdtigungszeit

Aktion bei Erreichen der langen
Betatigungszeit

Aktion bei Loslazsen nach Emeichen der
langen Betatigungszeit

Startwert

Schrittwert

Endwert

Zykluzzeitbasis

Zykluszeitfaktor [3-255)

Parameter bearbeiten
Teste2(2) | Tasted | Tase3(@ | Tested | Tested(2) | Tase5 | Taste5()
Allgemein | Tasteninfo | Digplay | Sperfunktion | Alarm | Taste 1 | Taste 1(2) | Taste 2
Sollwerte | |zhwwert | Temperatursturz Regelung Heizen | Stellarafen | Yentilzchutz
Zeitkanal? - Schaltzeit3 | Zeitkanal2 - Schaltzeitd | Regelung &llgemein | Betrisbzart / Status
Zeitkanall - Schaltzeitd I Zeitkanal2 - Schaltzeit] | Zeitkanal - Schaltzeit?
Zeitkanall - Schaltzeitl I Zeitkanall - Schalkzeit2 | Zeitkanall - Schaltzeitd
Szenek Werte | Szene? | Szene? Werte | Szened | Szened Werte | Zeitzteusung
Szened Werte | Szened | Szened Werte I Szeneh I Szeneh Werte | Szeneb
Szenen-dkltorgiuppen | Szenel I Szenel Werte | Szene? | Szene? Werte I Szened
Taste B I Taste B[2) | Taste 7 | Taste 7 [2] | Taste 8 | Taste 8 (2] | Szenenfunktion

[ Starwer ond Enwer 1
]
-]
|Schieberichtung umkehren und zyklisch send3|j|

=

| keine [stoppt zyklisches Senden)

|Erhi:ihe aktuellen Objektwert einmal

| keine [stoppt zyklisches Senden)

o 5
f1o
[100 =
[0.1 Sekunde =l
Is 5

o]

Abbrechen |

Standard |

o | Ieilw. Zugif |

Konfigurationsmenu eines 4-
fach Tasters mit
Raumtemperaturregler

56 Ordner mit

277 voneinander
unabhangigen Parametern !
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Wie kommt das Smart Home in den Markt ?

Messestand des ZVEH auf der IFA

€BZ 12
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Wie kommt das Smart Home in den Markt ?

Plug&Play-Losungen ?

€BZ 13
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Marktpotenzial von Smart Home L6sungen

Wie attraktiv finden Sie solche Smart-Home-Angebote insgesamt?

Adressierbarer Markt
A

f 44,0% |

Gar nicht Nicht attraktiv Meutral Attraktiv Sehr attraktiv
attraktiv

= 500 2 2011 Capgemini Consulting

Marktpoten2|al 65% der online-Haushalte: 19,8 |V|IO Haushalte in D

. . . LBZ
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Marktpotenzial

* 64 % der Experten sind von der Notwendigkeit der Zwischenschaltung
eines Integrators liberzeugt.

* 36 % glauben, dass sich ein System ohne Integrator durchsetzen wird.

* Von dieser Gruppe sind jedoch mehr als die Halfte der Meinung, dass
anfanglich ein Integrator notwendig wird, bis sich Smart-Home-
Losungen etabliert haben und Kunden mit den innovativen Angeboten
vertraut gemacht worden sind.

= Auch 83 % der Kunden verlangen nach einem Angebot aus einer Hand.
,Convenience® ist hier das liberzeugende Argument.

* 34 % derjenigen, die sich fiir ein Integrator-Modell interessieren, wiirden
flr eine Losung am ehesten auf einen Gebaudetechniker zugehen.

= Das Problem ist jedoch — die Kunden kennen keine Gebaudetechniker

Quelle: Capgemini Consulting: Smart Home — Zukunftschancen verschiedener Industrien, 2011

viktor.grinewitschus@hs-ruhrwest.de © 2013 BUSINESS SCHOOL
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Ziele der Energiewende der Bundesregierung:
Deutliche Reduzierung des Energieverbrauches

Zielsetzungen fiir das Jahr:
Reduktion Treibhausgasemissionen
(gegenuber 1990)

Reduktion Primarenergieverbrauch
(gegenuber 2008)

Reduktion Stromverbrauch
(gegenuber 2008)

Reduktion Endenergieverbrauch
im Verkehrsbereich (gegenuber 2005)

Anteil erneuerbarer Energien
am Bruttoendenergieverbrauch

Anteil erneuerbarer Energien
am Bruttostromverbrauch

2020

-40%

-20%

-10%

-10%

18%

35%

2030 2040

-55% -70%

Steigerung Energie-
produktivitat um 2,1%/a

30% 45%

50% 65%

2050

-80-95%

-50%

-25%

-40%

60%

80%

Quelle: FhG-ISE, Energiekonzept 2050, Bundesregierung, Sept 2010
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HDEHRHIJLE H!.I N 'I'E!.'I CBZ
J i I BUSINESS SCHOOL
-y ™ Univers ity of Applied Sciences



Entwicklung des Energieverbrauches
In privaten Haushalten

Energieverbrauch Haushalte 1990-2010 [Mrd kWh/a]

2.000

1.800

1.600 \ /\
T \/\

1.400 AN Va N

1.200

1.000

800

600

400

—Energieverbrauch
200 —10 Periode gleit. Mittelw....

Quelle: destatis
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Systematische Untersuchung der
Energieeffizienz von Neubauten (Nutzgebaude)

EnBau:MONITOR

Gefordert durch das

EnOB 4 | Bundesministerium

W andere Energietrager M Strom @ Gutschrift KWK [0 Gutschrift PV

fiir Wirtschaft Priméarenergiebilanz in kWh/m2a
und Technologie
-50 26 0 25 50 75 10|0 125 150 175 200

EcoTec 99
Wagner 01
ISE-Biiro 03
DB Netz 01
GIT 05
Lamparter 03

Biirogebdude

Polimeier 03
Kfw 05

Energieforum 05

Teilbelegung, ?

I Teilbelegung, 60%

Energon 05
TMZ 04
BOB 05

SIC 05

1
‘1_Teilbelegung,
| ohne Birobeleuchtung

Teilbelegung, 75%

FH BRS 01
NIZ 04
ZUB 03
GMS 05

Produktion
Bildung

LEO 97 Referenzgebaude

ohne Strom
Beleuchtung

Hibner 01
SurTec 02
Solvis 05
Lebenshilfe 05

ohne Strom fiir Beleuchtung

University of Applied Sciences
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Systematische Untersuchung der
Energieeffizienz von Neubauten (Nutzgebaude)

EnBau:MONITOR - Ergebnisse . Energickennwerte in 2/3 der Gebaude

erreicht

m Selbst bei neuen, optimierten Gebdude
selten optimaler Betrieb

m Keine einheitliche Systematik zur
Fehlererkennung, -Diagnose und
Optimierung

m Energie-Einsparpotenzial im Bereich der
Betriebsflihrung liegt bei 5-30%

m Dabei handelt es sich um gering investive
Malinahmen

m Gebaude bzw. haustechnische Systeme
sind nicht fir die Betriebsanalyse entworfen

m Missverhaltnis zwischen Praxis des
Gebéaudebetriebs und potenziell
verfligbaren Technologien

Quelle: Neumann, Fraunhofer-ISE
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Messwerte fur den Nutzungsgrad von

Jahresnutzungsgrad
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Anlagen

Quelle:Wolf et.al.: Felduntersuchung Betriebsverhalten von Heizungsanlagen mit Gas-Brennwertkesseln
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Effizienzpotenzial und Effizienz

Energie

Hersteller
Mustermarke

Niedriger Verbrauch ﬂ

Hoher Verbrauch haushalt-auf-sparflamme.htmi

University of Applied Sciences
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Abhangigkeit des Energieverbrauches
vom Nutzerverhalten

Energieverbrauch unsanierter Altbau in Bottrop
Durchschnittlicher Energieverbrauch: 171 kWh/(m2*a)

Mieter Heizflache [m2] Energieverbrauch Mieter Abweichung
[KWh/(m2*a)] Verbrauch vom
Durchschnitt
Mieter 1 61,04 117,50 -31,42
Mieter 4 61,04 211,07 23,20

Energieverbrauch sanierter Altbau in Bottrop
Durchschnittlicher Energieverbrauch Heizung 90,9 kWh/[m2*a]

Mieter 1 91,44 78,56 -22,64
Mieter 3 67,40 70,32 49,20

Neubau in Bottrop
Durchschnittlicher Energieverbrauch 82,3 kWh/(m2*a)

Mieter 2 92,15 46,09 -44,02
Mieter 6 52,06 139,54 69,49
viktor.grinewitschus@hs-ruhrwest.de © 2013 (55| reosoue we vest r BUSINESS SCHOOL 22
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Deutliche Abweichungen zwischen
berechnetem Bedarf und realem Verbrauch

un
o

&

(m?*/m?)
e (m/m

]
o

dwelli

Mean annual gas consumption per m2 of
b
o

0

Actual and theoretical gas consumption per m? of dwelling per

energy label .
m Actual
consumption
m Theoretical
consumption
A A+andA++ B C D E F G

Energy label Quelle: TU Delft
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Assistenz der Anwender

—
e T — -—,

/3142 MAL AUSGEATMET , 1 LITER TEEWASSER
GEKOCHT BLUMEN GEGGSEEH 3 MAL LEICHT
GENIESST. 2 PAAR SOCKEN GEWASCHEN UND
16 MINUTEN BEIM ZWIEBELSCHALEN AUF EINEM
AUGE GEWEINT... HMM... NACH MEINEN BE-
RECHNUNGEN KONNTE DAS FENSTER JETZT
FOR &3 MINUTEN MIT GEGENZUS 50 ETWA
25 e WEIT GEDFFNET WERDEN . .

O ii..n |
"‘“' : 4> | G |
7); =1

'-l-..“_
—

Jl-l‘

%‘MP
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Wohnen im Alter:

Diskussion uberwiegend uber Moglichkeiten der
Barrierefreiheit durch bauliche MaBnahmen

Gut beleuchtete, ebene Wege
Fahrstuhl im Haus

Bedienknodpfe rollstuhlgerecht

breite Tiiren

markierte Treppenstufen

beidseitige Handlaufe im Treppenhaus
rutschfeste Bodenbelage

Haltegriffe im Bad

viktor.grinewitschus@hs-ruhrwest.de © 2013 @ woonous s vesr rl ggﬁNess school 25
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Wo drickt der Schuh ?

Auszug aus Diskussion mit Wohnberatern

= Fehlende Flexibilitat bei Steckdosen, Lichtschaltern, Fernseh-
Anschlissen (Stolperfallen)

= Stromversorgung am Bett nicht ausreichend (Steckerleisten)
= Raumbedienung am Bett nicht moglich
= Allgemein schlechte Raumbeleuchtung

= Gefahr durch Verbraucher, die vergessen werden (Herd,
Bligeleisen)

» Reizsignale missen verstarkt werden (Telefon, Klingel)
= Automatische Lichtsteuerung im Bad
= Zugang zur Wohnung beim Offnen der Tiir und im Notfall

. L €BZ
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Ambient Assisted Living
Die Wohnumgebung als Assistenzsystem

0| Zentral-Aus-Taster

/ Komfort - — A :
Wohnumgebung unterstitzt in R e £ R

. DR 4 ; A o i L,Elﬁmh:",f Rauchmeidmj _
Alltagsablaufen '

‘ haltbare m:e n‘-

1] {iaffeemaschine, Toaster, .
- Unterstiitzung ot - - MY ! |
-Wohnumgebung liefert Informa- AN R 5% - e

tionen Uber Zustand des Bewohners PP —
Voraussetzung:

-Infrastruktur

-vernetzte, assistive Umgebung
-Neubau = verkabeltes System
-Bestandsimmobilie = Funksystem (Nachrustung)

GffenesFenstar

. : . eBZ
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iInHaus-1 Forschungsanlage

Wohn-Labor
(Anwendungsteil)

Source: Fraunhofer-IMS

Technik-Labor
—~ (Infrastrukturteil)

* inHaus-Buro

* Technik-Test-
Umgebung

 SmartHome-Lab mit
Wohnraumen,
Heimbuiro, Auto und
Garten

« Anwendungs- ,
Marktforschungs-
und Akzeptanz-Tests
von neuen
Komponenten- und
System-L6sungen in Zusatzliche Einrichtungen:
realer Umgebung mit - Aul3enbereich-System

XertStpersonen aller - vernetztes Auto (Sharan)

* Technik-Services

» Beratung, Schulung

viktor.grinewitschus@hs-ruhrwest.de © 2013
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Produktentwicklung
in der Anwendungsumgebung

Verstehen der Systemzusammenhange
Test der LOosung

Durchfihrung von Akzeptanzuntersuchung
Demonstration gegentiber Anwendern

. . . eBZ
viktor.grinewitschus@hs-ruhrwest.de © 2013 rl BUSINesS scHool 29
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Fraunhofer inHaus-Zentrum
Uberblick Einrichtungen und Labore

Technik- und Anwendungs-Labore
fur Forschung, Entwicklung, Test
und Demo

fur die Geschéaftsbereiche

* Biiro und Service

* Hotel und Veranstaltungsraume
 Pflegeheim und Hospital

» Gebaudebetrieb und
Facility Management

 Bauen und Bauprozess

 Wohnen (inHaus1)

inHaus1-Anlage seit 2001
inHaus2-Anlage seit 2008
5.500 gm Gebaudenutzflachen

inHaus2

viktor.grinewitschus@hs-ruhrwest.de © 2013 @gfsﬁqu avosr r BUsINess scaool 30
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Das Care-Lab im inHaus-Zentrum
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Landkarte der lemgLabs in Deutschland

INHAUS __TI{EXPaFH{FHS

CONNECTED
LIVING

] | _
kmm BENA

m“ Nachhaltigkeit entdecken

PHILIPS

sense and simplicity

Emﬁ 2]

UHEERSITY OF APPLIED SCIEMCES BUSINeSS SCHOO

University of Applied Sciences
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Praktikum Energieeffizienz in der inHaus-Anlage

Effizienzmessungen an
= Llftungsanlage

» Gas-Brennwertgerat

» Geothermie

» BHKW

= Warmeverteilung

viktor.grinewitschus@hs-ruhrwest.de © 2013 rl €BZ 33
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Studiengang Sozialinformatik in der inHaus-Anlage
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Konzept Werner Sobek/Hochschule Ruhr West

« Vorfertigung von Bauelementen fir die schnelle Sanierung
 Assistenzfunktionen flr die Steuerung des Raumklimas
« Konzept fur die Vermarktung der produzierten Energie im Quartier

URIVERSITY OF APPLIEN SCIENCES BUSINeSS SCHOOL
University of Applied Sciences



Technisches Konzept der Wohnungen

SCHEMA HAUSTECHNIK

Assistenzfunktionen fiir === N~ -
die Steuerung des ] .
Energieverbrauches und | |
Raumklima

S SR

i — )
i |FB- Heizung/ Kohlung {optional)

1

|

—J7]

Vernetzung von
Wohnung und
Heizungstechnik

Vermarktung von , e
tiberschiissiger Energie | |
aus der PV-Anlage im
Quartier

Fertigstellung Mitte 2013

MNetz Verbrauchernetz Nachbarschaft



Zukiinftige Sanierungskonzepte

Plug'n Play Energiehiille

Eine vorfabrizierte Energiehille umschlieBt das Gebdude.
Die integrierten PV-Module und hochgedammten
groBformatigen Fenster maximieren die solaren Ertrage.
Die vorgehangte Holzkonstruktion ohne Warmebricken
minimiert die thermischen Verluste.
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,innovation City Ruhr”
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Living lab in Bottrop
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Wettbewerb Jugend forscht
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Energy Campus Lab

= _Wir machen’'s vor®: Ausbildung am ,lebenden Objekt" auf
dem Campus Bottrop

» Studieren von Energiesystemen der Zukunft:

» Permanentes und vernetztes Zusammenspiel zwischen
Energieerzeugung, -nutzung und
-speicherung

= Smart Building® im ,Smart (InnovationCity) Grid®

» Einzigartiges Labor flr die Industrie

- Energy Campus Lab Flyer und Lehrkonzept
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@
Energy Campus Lab

Photovoltaik-Anlagen ,
l Sorptionsgestiitzte Paraboloid

Klimatisierung

Solarkollektoren Heliostaten

Fresnel- und
Rinnenkollektoren

Betonkern-

temperierung  WRG - _
Serverraum \
Femwdrme Speicher Fassadenmodule
Abwasser- BHKW ) ;
Wirmenutzung Wirmedimmung, Elektromobilitit
PCM
E o o te ete
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Thermische Energieversorgung

Kilte

1EN

%=

)

[ Solarwirme )

Fernwiarme /

Heizung

Y
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Fazit

Herausforderungen fiir Wissenschaft und Bildung

= Fachwissen im eigenen Spezialbereich ist die
unverzichtbare Grundlage, notwendig, aber nicht
hinreichend.

* Gewerketrennung war gestern, heute wachst zusammen,
was zusammen gehort.

= Wichtig ist auch zu lernen, wie die eigene Losung mit der
von anderen zusammenspielt.

= Wie erkennt man in der Praxis Betriebssituationen, die zu
einem nicht optimalen Ergebnis fiihren ?

= Wie spielen Losungen mit dem Anwender zusammen ?
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit.
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