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Alternative Antriebe in Fahrzeugen

Elekirische Spannungen Uber
60V DC und 25V AC in:

= Hochvolt (HV)- Systeme in Fahrzeugen: .

» Hybridantriebe
« Brennstoftzellentahrzeuge
* Elektrotahrzeuge

i
Bild: Volkswagen AG
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Bewertung der elektrischen Gefahrdungen

Eine elektrische Gefahrdung liegt vor,

wenn
e die Spannung
10 mA

hoher als 23 V Wechselspannung —
oder 60 v GIEiChspannung ist K Gmperdurchstrémung

e und
der Kurzschlusssirom -
groBer 3 MA Wechselstrom h,;
oder 12 mA Gleichstrom A
oder Gift Niere
die Energie mehr als 350 mdJ betragt. ““hffe':"ﬂfhﬂﬂf;?r"m
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Korperdurchstromung

Bild: Fa, Bosch

Fahrzaug

SpannLng

Stromweag

Karperwldearstand

stromstarka In

_ In QX £a. maA
Pkw |200-300V %’ Hand-Hand 1000 Q 200-300 mA
NFZ 600-800 V JR’ Hand-Hand 1000 Q 600-800 mA
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Qualifizierungsumfang entsprechend der
elektrischen Gefahrdung

| SoP= start of production %
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Stufenmodell vor SoP

Achtung
,Hochvolt® !

Stufe 1 z. B.
Micht - Testfahrer,
elekirotechnische - karosseriearbeiten,
Arbeiten - OI-, Radwechsel,

- Bedienen
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Qualifikation Stufe 1:
Nichtelektrotechnische

Arbeiten

Achtung
,.Hochvolt™ !

Stufe 1

Micht
elekirotechnische
Arbeiten
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S
- B

Stufe 2

- Spannungsfreiheit
herstellan

- Elekirotechnische
Arbeiten im
spannungsfreien
Zustand

Stufe 3

Arbeiten unter
Spannung am HY-
Systemn und

Arbeiten in der Nahe
berlihrbarer
spannungstinrender
Teile

< BGHM

Z. B. Fehlersuche,
Bauteile

unter Spannung
wechseln

z. B.

- Testfahrer,

- Karosseriearbeiten,
- Ol-, Radwechsel,

- Bedienen

Z. B.
1. Freischalten

2. Gegen Wiedereinschalten sichern

3. Spannungsfreiheit festsiellen

- Tausch von HY-Komponenten

- Stecker ziehen + Komponententausch
(z. B. DC/DC-Wandler,

elekirische Klimaanlage)
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Qualifikation Stufe 2:
Elekirotechnische

Arbeiten
P

Achtung
sHochvolt™ !

Stufe 1

Micht
elekirotechnische
Arbeiten
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-
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3 &

Stufe 2

- Spannungsfreiheit
herstellen

- Elekirotechnische
Arbeiten im
spannungsfreien
Zustand

Stufe 3

Arbeiten unter
Spannung am HY-
Systemn und

Arbeiten in der Nahe
berlihrbarer
spannungstinrender
Teile

< BGHM

Z. B. Fehlersuche,
Bauteile

unter Spannung
wechseln

z. B.

- Testfahrer,

- Karosseriearbeiten,
- Ol-, Radwechsel,

- Bedienen

= B.
1. Freischalten

2. Gegen Wiedereinschalten sichern

3. Spannungsfreiheit festsiellen

- Tausch von HV-Komponenten

- Stecker ziehen + Komponententausch
(z. B. DC/DC-Wandler,

elekirische Klimaanlage)
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Qualifikation Stufe 3:
Elekirotechnische Arbeiten

Stufe 3
Arbeiten unter
Spannung am HY-

< BGHM

Z. B. Fehlersuche,
Bauteile

unter Spannung
wechseln

- Stecker ziehen + Komponententausch

unter Spannung System und
Arbeiten in der Nahe
. | berlhrbarer
3 = & spannungsfihrender
Teile
Stufe 2 z B.
- Spannungsfreiheit 1. Freischalten
.‘“ herstellen 2. Gegen Wiedereinschalten sichern
' - Elekirotechnische 3. Spannungsfreiheit festsiellen
Achtung Arbeiten im - Tausch von HV-Komponenten
., Hochvolt*! spannungsfreien
Zustand (z. B. DC/DC-Wandler,
elekirische Klimaanlage)
Stufe 1 2B
Micht - Testfahrer,
elekirotechnische - ﬁarnsseri earbeiten,
Arbeiten - Ol-, Radwechsel,
- Bedienen
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Qualifizierungsumfang entsprechend der
elektrischen Gefahrdung

| SoP= start of production %

vor | nach
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Bandmontage- Errichten elektrischer Anlage (1)

Wahrnehmung der Leitung und Aufsicht durch
standardisierte Arbeitsverfahren und deren korrekte
Umsetzung durch jeweilige Fuhrungskrafte moglich

|
Einzelfallentscheidungen zur Vorgehensweise
durch verantwortliche Elektrofachkraft
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Qualifizierungsumfang entsprechend der
elektrischen Gefahrdung

SoP= start of production 7

vor l nach
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Qualifikation fur HV-eigensichere
Serienfahrzeuge

Arbeiten ohne HV-Getahrdung

 unterwiesenes Personal erforderlich

» keine Arbeiten am HV-System

Arbeiten am HV-System

« Fachkundige tir HV-Systeme an Fahrzeugen
z.B. KFZ-Mechatroniker mit Zusatzqualifikation ,,Hochvolt”

Bild: ZdK

« Arbeiten am HV-System nach Herstellervorgaben

* Freischalten der HV-Komponenten nach den 5 Sicherheitsregeln
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n KFZ-Mechatroniker
IST % Elektrotechnische
Grundlagen

Eingangstest

+ HV-Schulung Theorie + Praxis
+ Yorgehensweise bei HY-Gefahrdungen
« Verhalten

Abschlusstest

Soll = Fachkunde fiir HV-Systeme an Fahrzeugen
+ Elektrotechnische Grundlagen

« Wie wird gearbeitet ?

« Was ist zu beachten ? (5 Sicherheitsregeln)

Fachkunde fur HY-Systeme an Fahrzeugen-Servicearbeiten
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Zukunftsmusik... in Arbeit...

DGUV | 8686 ®» =7
mesee  QUalifizierung far Arbeiten an
‘ Hochvoltsystemen in Kraftfahrzeugen®
22 N mit Nutzfahrzeugteil und Unfallhilfe
i e erweitern
Neue DGUV | XXXX
Sicheres Arbeiten an Elektro- und

Hybridautos® — Handlungshilfe flr Kfz-
Werkstatten®

Fachtagung , Elektromobilitat &
Arbeitsschutz“

19.-20.05.2011 in Erlangen
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