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Ausgangslage I = o

Winschenswert:

= Soll die individuelle Kompetenzfeststellung ermdglichen

m Soll die selbststandige Handlungskompetenz der Gepriften nachweisen

Unser Konzept:

m Konstruktion von handlungsorientierten Prifungsaufgaben

m Kompetenzmessung basiert auf der Konstruktion schriftlicher
Prifungskonzepte

m Produktisierung von Kompetenzen, hier am Beispiel der Bearbeitung
von CFK Werkstoffen
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Ausgangslage: Die Kompetenzen

Notwendige Kompetenzen eines Facharbeiters:

»Reparaturverfahren®

Kompetenz (1), Schutz:

Beurteilung von Gefahren bei der Bearbeitung
von CFK; Gestaltung von gesundheits-
schitzenden Arbeitsumgebungen.

Kompetenz (2), Bohren:
Fachgerechtes Bohren von Bauteilen aus
dem Werkstoff CFK.

Kompetenz (3), Frasen:
Fachgerechtes Frasen von Bauteilen aus
dem Werkstoff CFK.

Kompetenz (4), Sagen:
Fachgerechtes Sagen von Bauteilen aus

»Sicherheitsaspekte*
dem Werkstoff CFK. ;

Berufliche Handlungsfahigkeit

Kompetenz (5), Repa raturve_.rfahren: Kompetenzstruktur fur die berufliche Handlungsfahigkeit zukinftiger
Fachgerechten Umsetzung von geeigneten Facharbeiter hinsichtlich der CFK-Bearbeitung im Bereich
Reparaturverfahren bei strukturellen _ gfeiatﬂl;tlechmk

Schadigungen von Bauteilen aus dem Werkstoff (©'9ene Darstellung)

CFK.
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Konzept: Prufungssechseck

Prafungssechseck
Produkte Kompetenz
Material Situation
Wissens-

Handlung

elemente -

Abb.: Prifungssechseck (Muller 2013)
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Konzept: Prufungssechseck Beispiel 1 = T

In welchen Produkten

s
spiegelt sich dies wider? Welche Kompetenzen?
Kompetenz (1), Schutz
Kompetenz (2), Bohren
Kompetenz (3), Frasen
Kompetenz (4), Sagen

Kompetenz (5), Reparaturverfahren

Skizzen, Arbeitsplatzanordnungen, Gefahrenbeschreibungen,
Beurteilungstabellen, Beschreibungen von Sicherheitsregeln,
Fehler-Ursachen-Tabellen, technische Zeichnungen,
Arbeitsablaufplane, Durchfiihren einer konkreten Reparatur,

etc.
- . . Az -

Welche Materialien Frodukte. - Hompsten: In welcher Situation? ey

http:/www.berlin.de/binaries/asset/image
werden benotigt? / \ Ein Kunde kommt in die KFZ-Werkstatt und
Gefahrenberichte Beschreibungen Material Situstion verlangt die Reparatur seiner Stof3stange. Die
Sicherheitsregeln1 Skizzen Schemata’ Stol3stange besteht aus dem Werkstoff CFK. Aus
gegebenen ' Arbeitsl;edingungen: \ / Kostengriinden mdchtg er keine neue
Reparaturzettel,  Arbeitsablaufpléne, slemants g HOMIUNG StoRstange kaufen und bittet Sie um Hilfe.

Bilder von Schaden, etc.

Welche Wissenselemente

werden benétigt? Welche Handlungen?

Gefahren fir Mensch/Maschine, allgemeine Auswahl eines_ geeigr_leten Reparaturverfq.hren.
werkstoffspezifische  Grundlagen,  struktureller Repe_lratur . wird i mit - den dgzu notigen
Aufbau von Faserverbund-Werkstoffen, Arbeitsschritten (Frasen, Bohren, Sagen), etc.

Einflussfaktoren, Kriterien zur Beurteilung einer
Bauteilschadigung etc.
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Konzept: Transformationswerkzeug

Einordnung der Produkte fiir die zu messenden Kompetenzen

Grad der Komplexitat
Aufgabe 2a.)
Komplexitatsstufe 4 Reparaturablaufplan
@ Aufgabe 3a.)
gabe 3a.
Komplexitatsstufe 3 Aufgabe 1a) Beschreibung einer
) gesundheitsschitzen | Fehler-Ursachen-
Eigenschaftsprofil e
CEK en Tabelle
Arbeitsumgebung
heim CFK-Zerspanen
Aufgabe 1c.)
Allg.
Komplexitatsstufe 2 | Sicherheitsregel-
und
Gefahrenbeschrei-
bung beim CFK-
Zerspanen
Aufgabe 1b.)
Komplexitatsstufe 1 | Skizze des
Verbundwerkstoffs
mit Angabe der
Faserarientienung
Potential-Seite: Performanz-Seite: Performanz-Seite:
Bedeutungen, Kem-Kompetenzen: exemplarische auf
Kompetenzabdeckung | Beschreibungen Ereite, speziellen
{horizontal) und Erklarungen kontextbezogens Anwendungs-
von Wirkungs- Kompetenz- kontext verengte
mechanismen anwendungen kKompetenzfacetten
Aufgabe 1 Aufgabe 2 Aufgabe 3

(eigene Darstellung in Anlehnung an Miller 2013)
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m Einordnen der Produkte in
Komplexitatsstufen

m Klarung der Kompetenzabdeckung

m Potential-Seite (Reproduktion
deklarativen Wissens)

m Performanz-Seite (Kernkompetenz)

m Performanz-Seite (Kompetenzfacette)
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Bewertungskriterien fur die in der Prifung zu entwickenden Produkte
Anwendungs- Bewertungskriterien ] .
Produkte spekirum Kem-riterien | neben-krierien | M Nachvollziehbare und sinnvolle
Allg, Sicherheitsregel- . .
m@g:mmg;bfcmy :mmaﬂ Kriterien
Zarspanen . .
PotantatSate dor — m Kern-Kriterien: Zentralen
Eigenschaftsprofil CFK e :msﬂ " _ )
_ i e Entwicklungsleistungen /
iZ7e des
enrmpret—— e e ke Kernkompetenz
Faseronentierung

m Neben-Kriterien: Bewertung der
Kompetenzfacetten
m Gewichtungsfaktor der Kern-

~bensangernes. Kriterien/Neben-Kriterien ca. 3/1
Performanz-Seite - | SSnes Verstandnis | o digkeit
Fenery 1905 | Kompetenztacette | ISPONET | imeestinmeket | @ Dije Kriterien konnen vom Priifer

selbst festgelegt werden.

(eigene Darstellung)
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Beispie

: Bewertungskriterien

Priifungsleistungen | Bewertungskriterien | Gewichtung | Zeit in [min]
in Punkten
Allg. Sicherheitsregel- . L 2
und Gefahrenbeschrei- | ~ Vollstandigket 75
bung beim CFK- S 2 !
Zerspanen - Innere Stimmigkeit
- Vollstandigkeit 2 _
Eigenschaftsprofil CFK > 12
- Innere Stimmigkeit
J 75
Skizze des . 2
Verbundwerkstoffs mit e
Angabe der ) 2
Faserorientierung - Sauberkeit
- Realisierharkeit 8
- Berufsangemes-
senes Verstandnis 8
Reparaturablaufplan der Kemproblematik
- Fachgerechtigkeit 8
- Wirtschaftlichkeit 25
- Innere Stimmigkeit 25 58 &0
- Realisierbarkert
- Szenario- und
Beschreibung einer Aufaabengemanheit
gesundheitsschijtzenden [—— oo oA
Arbeitsumgebung beim | - Fachgerechiigkeit
CFK-Zerspanen - Wirtschaftiichkeit 25
- Innere Stimmigkeit 25
- Berufsangemes-
senes Verstandnis 8
der Kemproblematik
- Szenario- und
Fehler-Ursachen-Tabelle Aufgabengemalheit 8
- Innere Stimmigkeit 2 30 15
- Vollstandigkeit 2
- Szenario- und 8
Selbstevaluation Aufgabengemabheit
- Eigentandigkeit P
Punkte und Zeit gesamt: 100 90

(eigene Darstellung)
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m Verteilung der Punkte erfolgt nach
Komplexitatsgrad

m Kern-Kriterien erhalten ca. 3mal
groBere Werte als die Neben-Kriterien

m Zeitangaben spiegeln ebenso die
Komplexitatsgrad der Aufgaben wider
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Beispiel: Aufgabenblatter 1|2 I = sosssbwesm

Mame: .. .. |Datum. Aufgabe 2 (insg. 58 Punkte)
Klasse: ,,KFZ13" | 3. Ausbildungsjahr Bearbeitungszeit: 30 min — .

_ _ _ Damit die Reparatur fachgerecht durchgefihrt werden kann, erhalten Sie den
Klassenarbeit erreichte Punkte: Auftrag, das geeignete Reparaturverfahren auszuwahlen. Um die Beschédigung
Thema: “Zerspanen / Reparatur von CEK- Punkte gesamt: 100 einschatzen zu kénnen, liegt [hnen hierzu ein Bild der Schadigung vor.

Situation:

Ein Kunde kommt in die KFZ-Werkstatt, in

der Sie als KFZ-Mechatroniker arbeiten, _,

und verlangt die Reparatur seiner Stolstange, \N Ff/. -

welche nach einem Auffahrunfall beschadigt

wurde. Die StoBstange besteht aus dem

Werkstoff CFK. Aus Kostengriinden . () !
méchte er keine neue Stofistange kaufen [Quelie: hitp:Nwww berin.dafbinsriesisssatimags)

und bittet Sie um Hilfe,

Seitenansicht

Aufgabe 1 (insg. 12 Punkte)

Da bisher noch keine Reparaturen an GFK-Bauteilen angefallen sind, sollen Sie fir
Ihre Mitarbeiter eine allgemeine Ubersicht Gber den Werkstoff CFK und dessen
Bearbeitung geben.

a.) Beschreiben Sie deshalb die wesentlichen mechanischen sowie
thermischen und chemischen Eigenschaften des
Verbundwerkstoffes CFK. (4 Punkte)

b.) Erstellen Sie eine Skizze, die den strukturellen Aufbau
des Verbundwerkstoffes verdeutlicht und kennzeichnen Sie die
unterschiedlichen Komponenten. (4 Punkte)

(Quelle: hitp:i'www jms-fahrzeugteile defimsges/product)

¢.) Da der Werkstoff weitgehend unbekannt ist, sind vielen

gg:gf;i’:ndé?fé?gﬁgﬁ;g;ﬁ%ﬁ;?g:gﬁ rgzc{;;’ggé %zﬂf;f' a.) Fertigen Sie einen Ablaufplan mit allen notwendigen Arbeitsschritten an, um

Bearbeitung von CFK auftreten kénnen und geben sie die sligemeinen das betreffende Bauteil fachgerecht zu reparieren. Geben Sie dazu alle
Bicherheitsregeln an. (4 Punkte) notwendigen Schnitt- und ProzessParameier an. Achten Sie auBerderp auf

sicherheitstechnische Aspekte. Fir die Erstellung des Ablaufplans kénnen
Sie die beigefigte abteilungsspezifische Arbeitsplanvorlage verwenden.
(29 Punkte)
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Beispiel: Aufgabenblatter 2|2 I = st

Arbeitsablaufplan:

Daten
Arbeitsschritt Werkzeuq / Maschine | (Schnitt- bzw. Konmalle Zei‘? in
I Verfahren Prozess- min
parameter)

Aufgabe 3 (insg. 30 Punkte)

Um lhre Mitarbeiter auf mdgliche Fehlerursachen hinzuweisen, sollen Sie alle
Fehler, welche bei der spanenden Bearbeitung des vorliegenden CFK-Bauteils
auftreten kénnen, dokumentieren.

a.) Erstellen Sie hierzu eine Fehler-Ursache-Tabelle! (20 Punkte)

b.) Beschreiben Sie, wie Sie diese Probleme in Ihrem Bearbeitungsablaufplan
geldst haben und gehen Sie auf mégliche Alternativen ein! (10 Punkte)

a.) Damit die Reparatur unter arbeitssicheren Aspekien ablaufen kann (geméal
den Gefahren aus Aufgabe 1c), erhalten Sie aullerdem den Auffrag, die
gegebenen lokalen Arbeifsbedingungen einer gewdhnlichen KFZ-Werkstatt
zu  beurteifen. Weiterhin sollen Sie geeignete Sicherheitsmalnahmen
auszuwahien. Beschreiben Sie ausfihrlich, wie Sie eine arbeitssichere
Umgebung schaffen kénnen! (29 Punkte)
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Diskussion
Ich freue mich auf Ihre Fragen.
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