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Was sind Simulationen?

Computersimulationen (kurz: Simulationen):

Eingabemoglichkeiten

mathematisches Modell bestimmt Reaktion auf
Eingaben des Benutzers

Programm generiert Ausgabewerte
grafisch visualisiert
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unterrichtstheoretisch/-methodisch

e Didaktische Funktionen von Simulationen:
Modellfunktionen
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Didaktische Funktionen von Simulationen

Zielebenen resp. spezifische "Modellfunktionen"
(Faldler 2000) von Simulationen (Beispiele):

Strukturierungs- und Deskriptionsfunktion
Trainingsfunktion

Ersatzfunktion

Steuerungsfunktion

Prognosefunktion

o Uk wh e

Kontroll- und Evaluationsfunktion
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Strukturierungs-/Deskriptionsfunktion:
Schmiedesimulation
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Strukturierungs-/Deskriptionsfunktion:
Schmiedesimulation
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(A.V. Forging 2013)
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Beispiel Trainingsfunktion: Robotersimulation
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Fachwissen exemplarisch erschlielsen

Beispiel Ersatzfunktion: GieRsimulation

4 Beispiel fir )
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und
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Formflllung einer GieRtraube
mit sechs Bremsscheiben
(Magmasoft 2011)
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kognitionspsychologisch

e Realitatsnahe — Ersatz fur reale Systeme

e Interaktivitat — interaktive Auseinandersetzung mit
Lerninhalten
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Realitatsnahe

Reale Roboterzelle (MPS Station virtuelle Entsprechung in der
Roboter) Simulation (CIROS Studio)
(Festo Didactic 2012b)
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Immersion

hangt nicht ausschliel8lich von Realitatsnahe ab
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(Havlik 2013)
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medientheoretische Aspekte

starke Unterschiede in bildlicher Darstellung,
Programmumfang und Bedienerfreundlichkeit

viele Programme komplex in ihrer Anwendung,
benotigen hohe Rechnerleistung und teilw. sehr
teuer in der Anschaffung

Infrastruktur ist in den Schulen bereitzustellen

Lehrkrafte mussen ausgebildet sein, um Komplexitat
der Programme fir den Erwerb beruflicher
Handlungskompetenz zu nutzen.
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Potenziale

Eingebettet in ein Lehr-Lern-Arrangement

Integration von systematischem und kasuistischem
Lernen

anschauliche, situierte und damit anwendungsorientierte
alternative Lehr-Lernmethoden

reduzieren Kluft zwischen Lernsituation und beruflicher
Praxis

Realitatsnahe - anwenden von zuvor Erlerntem unter
wirklichkeitsnahen Gegebenheiten

gefahrloses Experimentieren und Ausprobieren
komplexe Zusammenhange werden vereinfacht
Fachwissen exemplarisch erschlielsen
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Potenziale

Vermittlung prozeduralen Wissens

Moglichkeit, Handlungsalternativen zu finden und zu
bewerten

Lernprozesse nach eigenem Lerntempo gestalten
Reifikationen

unterschiedliche Prasentationsformen

— mit traditionellen (konventionellen) Lehr- und

Lernmitteln oft nicht moglich.

ABER: Wahl des Unterrichtskonzepts ist wichtiger als
die Wahl der Medien.

Dr. StA Dipl.-Ing. Tanja Mansfeld
BAG-Fachtagung Marz 2014

15



Grenzen

Lernwirksamkeit simulierter Anwendungen
individuell verschieden

Modelle nur (subjektive) Interpretation des
Entwicklers = Misskonzeptionen

wenig spezielle Ausbildungssoftware
Schwierigkeiten nicht sofort erkennbar

geringe Anpassungsmoglichkeiten

intensive Kenntnisse notwendig
Arbeitsunterlagen zu den Programmen defizitar
Isolation

Selbstlernkompetenzen erforderlich
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Grenzen

Kognitive Belastung erhoht

Klicken ist nicht Handeln

Entsinnlichung

lange Einarbeitung notwendig

hohe Rechnerleistung erforderlich

Software oft teuer

Rechner missen gewartet und erneuert werden
Konzeption von Lehr-Lern-Arrangements aufwendig
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Fazit

Simulation technischer Prozesse/berufsfachlicher

Arbeitsablaufe ist wesentliches Element der digitalen

Fabrik.

inhaltliche Erweiterung des klassischen
Ausbildungskanons (Curriculums) erforderlich

Als modernes Lehr- und Lernmittel gehort der
Simulation die Zukunft.

Simulation bietet - didaktisch eingebettet -
unterrichtskonzeptionell neue Moglichkeiten
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